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laitejatietokoneohielma 

Ala ^netelma tietokoneavusteteen polygon!- 

,ta .aakanta- ja muWIrasu^ EnJrWP^ ^gorimallaja, lolaaa 

*Las» aa^rakantaen M* 
emsi aanpiateat powownaln polygonin** graafr 

aa tyypWseatl akWrtsan osan, jcnK. «n 

oaaa vdoaan ^ ^.a ~ 

a slakytk»nlO)a.Kaytann6ssatSmatapaMuuw 

tauKikon akfflvteta osaa. ^b,^^ yieensa auortnamaan alien, et- 

ModH°M ^^JS aaiteWaa oaan Plkoasuun 

pyay.81 mahMWnman vMW* JJ*^^ 
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LVW " t^nnon .avomeena on — 

tehokas iapa prosaasoida ™ , n . Ketei nnOn raukateasaa ma- 

, ttrtokonaavustelaanPO^^ 

^^nuodostataanWat^^P nwdo**-" 

iadakaitaulukko, l*a on l"^^^,^ asnptetataulukosaa 
.MMrt oaoiuama.* *»a a*n**e M» P ^ 
,o la K*a Waksiaulukko a«a«aa akUlwan oa^ esltettiwaan oaaan; 

^^Nan^nan^anna Prtoh^^ ^ut 

jateutumteean ia K»ka hlan„k«an 

'oaoMava. hlaradOaaaa * l TT.^ 8 4 ulu kon akBMaen oaan alklolhln; 
16 .aton.K^'antlao^ o^v^Wa" ^ ^ hteralkfeen 

la pelktetetaan polygon™* 1 9 T™! alluss ailyttaen. 
tl^n^amoa^u^aa^s^^ ^ 

KaksinnOn kohtaana on myw W ^^aatlplaletaulukon.loka 

a, on llnaaarlnan ja ataattnan a^a"f^ p^ 
teat WaksMiukon, K*a on *»"*£*£in ^^slln, la )oka indak- 

m a.»n kuvaalamanm - f^SSE. maUn* *— 
sitauiukko kasmaa akttv.sen oaaa &*m^ Mn ^ en 
ateakyvatpoWonln^g^^^ 
^ ^ lonka hlaraWa parustou *2SSL* hiecaiWaaaa alamman taaon 
lankaN^a"^^ 66 "^^ 

teWeksltauWonllnaaartaauasal^. p^n,*. pro- 

Kekslnnon kohteona on myoa fcWnne j ^^^8- 
aasao,nW*«atok^laln, = 

Keksinnen mukalnen «~ ^^ lma , ln ^manttan 

35 r^-^^ i8% ^^" 



^nB^tpo^ommMln graa^U ^ )9k aut**aan ' <uva ~ 
torakantaan. lonka Warartoa P^T^' ^ .oMtlftnM-* 

M Weksftaulukon aWvlaan osan *^ ^ ^ NararWsan «a- 
komennot palkisSa potyga— » f^T^. 

flatorakantaaata apasuora osotttamaila 
hi eraH<*an tiatorakartaan — «► 

15 W aks«a*koa* ^^"^^XSau.ukon MM* yWyia- 
rakantaaaaansa ***™*J*X palteBmlaan pamatana. 
^aauatiadon, lata KayBtaaa P°W™"* ^tWta » «atokonaoh)am,alla 

^^atea sa^ ayt .^n a.-^ a^a^iaa yh- 
S ^^ra^CSraa^pc^^. 

M. 2 asittaa aaima-kln ^^^^ulakoata. ladak- 
kuvk, 3A ealttaa ansimroasan ealmaitan &anp.s<a 

kost a „ ^ ra^sun raakafcan ,a«aan auor, 

35 tusmuodoista; 



^ 5 as** ana, m n*an aamarWn — » 

^""trnr^ -»* — »« — r mukateen men * 

telmansuoritusmuodoista;Ja , morkln esttetyn ratkaisun mukalsen 

5 kuvio 7 esittaa kolmannen eslmerkin esnexyn 

menetelman suoritusmuodoista. 

Suorltusmuotojen kuvaus ^tkaisun mukalsen eraSn 

^aauodon mukaWa polygo™™ ^^lementit 130A, 132* 
10 mm kakaluloWsta ^ p<Cnlmal» on kokoatma ku- 

134A, 18W. 138A. MM. Men aalmar- 

vaalamantta]a. |oid«n avulla «MM ^**^„ ^ telB wo«alsaen 
Wks, gaomaWnao kuvto. Es«a«y f^^^wL" P*" 0 * 3 " 1 
polygonlmallim, vaan kyaaassa vo. o»a my*" ^aW* aaipla- 

Mrin laikeen. Polygon^ aa ^ ^e^yysln- 
roattomina rfM. m *L^^ 122 A a. kuvioaaa 1B IWa n* 
fc^aatlo on muuttunut aten e«a poiyoonlmaHin grant*** 

* hinkaan kuvaatamanttiin. ^^TT^TZ^^K 132A. 138A |a 

a*^® — T.'ft ST 55T?1» i» P0.y90n.ma">. 100A . 
142AkotvautuvatkolmK»«a 130B, I***" romah dutetlu, la sarnHen 

^aaaaan «2A ^^T^"^ po*^ 
romahtamfeessa muooostunut auMw on y» >- 
30 i^ateyyaW-maaWa. Mo*-£££T ^n* adaltaen tt-n- 
toWaisuua on muuttunut, mutta ™*£V ^ lfeaamlMH saiptataiti poly- 
nlst ettavana. Vastaava»a tavaHa ^^15-*" ^natayyaln- 
narZriS-^^ny^staata, 

35 karkeistaa. 
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» 2 o2, i<*a s>sa«a koMuk*afc» i"*""*^, 210. 220, 

210, 220, 230 la 240. eon* tannewn 

i jatjestykaeen sn«»tusta x-. y- P *»P ^ aaripisteen 210, 

220, 230. 240 yhdan 8Mp«««rtw*n *1m» aaripistekoor. 
.aUukosaa 202. WW "J^i^ S 234 236) » (242, 244, 
di „aa* ova. (212, 214. <* 2303 2 40 voiva. s^Ka 

l0 246) malnltussa W-W-^^E^ a*pis«>*kkoa 202, kunhan 
kaskanaan misaa Bh ^ a „ k *?!,.^tdoata. Eraasaa suontusmaodoa- 
aartpi^an 210. 220. 230^ **« J^*** M-D^an h** 

^.UreaartsanaWla^^^^^^aWmuo. 

sa «* stett ^,f ^t^avan-udassa. Unaaartsen aart- 
d08 ta«at katlceamattoman ™ _, ydess a eta Uneaatlnan 

» p«atau«on 202 afcaaisuua ^^^Z^^m prosaaaottaaa- 

sa. TStan Uneaanaan aanpla«te>M» mlBrtum atlomana. 

240 aartpistakoordlnaa*. ™* sortus ^. aarts a St a hdekaltaulukoata 204, 

K jonka alklot 252, 254. 256, 258, 260, aH.^ n lineaa . 

vaelaman*.Kukln1ndaksltaulakon 204aMo 252^ ^ ^ 

aasaen Unaaartaan **** m *^^T m 230, 240 kauHa. 
^«l*^^r2*^SLhi kuvaaiame* mSa- 
" ^^CatT^.naaaHaaasalndaksWuko^ 
raytyy aanplstaiata 210, 230 P ^^^akkaon 202, |a kuvaalemanta 

204 on kolma vWetta «*»^"™Z ^ sttan. atta aslmartdkai Una- 
^^.^rtaaa^ks^^ ^^akon 

aartsaa lndaks«au.ukor, 204 ■ 252 o» ^ 2U „ 218 . 



M*- ratkasussa kMaelenam steals 



„v, se n osan 266, jonka f"*^^^*™* graatlsasU «** 
,o polygon graa^esl^^- ^W ^^^^ 

Bva osa kasKSa na "^^^Wi*.-™*" 
g^sasaa^^ta.va.^n^to pllrtoprMMsto a 

kaydaan lap! Itneaarisen indeteltauluKon <o 

teja ei esiteta graafisestu . 6 muodostU u muls- 

20 Eraassa suorttusmuodossa aW^nen J muls tilohkon, 

20 aavaruutean .ten, etB aktiMnen ^^^1 "passiWinen osa 268 
jonka enslmmainen ja viimeinen £ peraan siten, etta in- 

Uodostaa «naaansen muistHohkon ^ 
deksltaulukko 202 tayttaa yhtena^en ^^J^ 202 tietamalla pe^ 

25 gra a fi ses ti esKettava -^^^ - 266 k °" 

kastaan aktiivisen osan 266 ^"^T^ tle tokonean naytenohjaimen 
k0 . Mainittu ominaisuus nopeuttaa esimerkiks. 

tolmintaa 

huomattavasti. _ llneaar inen aaripistetaulukko 

306A aMot 322A-330A volvat olla f l ™^~^ WnalsMB iaflastykaasta. 
Vastaavasti Indoksitaulukon 306A atoot 31^ o 



tuen esime^ltel indateltaulukon 306A 0 ian 308A, ***» M- 

EslmertOn WeratWnen tetorakenne sot* 
338A, 340A, 342A, 344A. 348A, 8W. _ ^ ^ „, 

hlara-Waasa yftrn** ttsdla J ^^£f * 

Erssassl suorttuamuodoasa -aMmf 

grafl ,kaasa rSTSl ,akaa ka-pa* «, a* 

tertsean aliavaruuksiks,. KuWn lapsteo imuata kukln kuvaa yh- 

20 306A alktoon 320A. Taten teWsolrrw^ ^ 

ton 306A aiwon 320A kautu. ^^T^^ ^raavaksl alamman 

««■ »«* 316A ^^SSUT^idan 312A, 314A.316A 
30 348Aos 0 Wavatapaau«asurt^^ A J alaIiest! , k . 
teutta aaripfetataulukon 304A alkmlw. 324A, 326A, ^ 
a 8838 ' ,u«^imiiia3«Ar348A on kahdaksan kappa- 

Kasipuurakaataasaa <**^J^ Wmam m,m aartpWe- 
letta. la na maaraavat kyaaaan haarar, pwmman 



35 koordinaatit 



, teon <M2A hierarkia perustuu tyypillisesti aa- 
Hierarkkisen tietorakenteen ^ J*™^ HIerark klnen tietora- 



Svo^— ^^^^0„ 304A 
KoCWat.avanius IM*' T^JLt «•** oval W*astl *in- 
sisanamfln aariptetaisJtn ^ MerarkisesU alammat ra- 

^ ral aa^ ^ miul f eBla n '^S; n T» a . Kut*n Nara-Wsta aak- 
l^omm^*r*Z2££2» 334W48A, 

338A, 342A, 344A-348A. ma|ljn graafiS esti esttettavaa osaa 

Esitetyssa ratkateussa indeksttauiukon 306A line- 

pelklstetaan hieraikisen tietorakenteen 302A 
is aarisuus sailyttaen. . ,opputilanteesta, ]ossa kuvion 3A 

Kuviossa 3B esttetaan ogaa on pe lklstetty. Tilanne 

alkutilanteen polygonimaiiin JJ*"^^ 122A °° 

vol vastata kuvioiden 1 A Ja IB ]a JaljeBe jaavien airi- 

poistettu poiygonimaHUv I^J-jJ^ etta ^iottayttavat ku- 
20 pisteiden valista kytkeytyne,syytta on muutettu 

va-avaruuden. tilannetta, jossa polygonimaiiin fcraafi- 

Kuvion 3B esimerkk. ^^^""T^ 3A ainakin kaksi We- 

rarklsestl samanan/oista lehteolmua 344A ^ 34 soittamten lnde k3Haulukon 
25 tun ainakin kahden lehtisolmun 344A. 346A ,34 ^ 322A 

306A aikioiden 312A, 314A, ^^T^Zl^ 340B. Jolloin maini- 
eoustava paikkatieto Usaksi poistetaan maini- 

tusta yiemman tason solmusto ««M»W« 344A> ^ 348A 

tun ainakin kahden saman h.erarWsen 1 S14A§ MBM «M»* 
30 osoittama ainakin yksi ^^ onZ ^°^ koimio edellyttaa koi- 
30 ta osasta 308A. Kukin akliivisesta osas ta 308A. Aaripls- 

men indeksttauiukon 206A altaon surtamista akt.v.s 
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_ . . « « 16A samaiststaan a!W- 

* ^5^*»«arjsi — lod - 

tuoraan »-arWsen tletorakenteai , SWArn flestely . 
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lohkon avulla. Alan ammatwieMe MMphtaa***! 402, 

rakentee. la saorttaa nWan ^~T££*Jm retaaWsta on 

>o estetyl«Bloiaaa2,3A|a» ; ^onmaiiin graaflsastl esltetB- 

. ^loaatit 912-244 seka tiedon sirta miten aanpK>«s , 
15 aaripisteiden koordinaatft Ziz ***** 

20 ^^pen^naa^ia^n,^ 

wesson voi muodostaa S^*"'™" 410 aoawn Beto- 
404 )a hlara-klson «aton*antaan eslmeW*. mute****** "10 lad 

tonaohlelman 434 *M*nta> P" 1 ** 8 LkaHaulukko 404 la hlarar- 
Olatataan, <W SMptetetaulukko 402. teMva 

- — -srssrz: 

^WKomeanon m ioka aisalBa ohjean pelkBtaa polygon, 

sesti esitettavaa osaa. „ e it«prkiksi saada alkaan po- 

Mod«loWkc m ennon430ta^one am ^»a 

» lygclmalim ^^^W**^ 
vteuaallnen llmentyma muuttuu mah.lollla.mman vahan. Poyg 
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^ m vrfdaan ««» Wded Des.gn) 

osaa iaW kokoa. BWM .^"^^pteB* kohdWe- 

5 .aan matemaattsia operaaMa. ,o*a *M jwdo*. « 

sesu esitettavan osan kuvaelamanltaia taytyy po«taa. 1« 
vSuaallsaailmantynantarkkuushalkkanea ^^^ WWl8 m am 

. sHen.an^eksWukan^^ 

UT "^SrX^*^ asWrtdkst 
mukalsen hieraitaaan **^"™^*°^_ tletorakarteati solmulhln. 

tova pancka^ I*"-*--*™* "^£2***"* 408 poKtoa 

35 .onohlalnta. Edalla mainituissa " 8 V to ^™'^™* Bn i yks , kk8 (CPU. 
taalinen tWokona. K*a aiaWB aauraavat paaoaat M*u*« 
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Central Processing Unit) ja tyOmuisti (Working Memory). Keskusyksikkfi vol 
kasittaa kolme paaosaa: rekisterit, aritmeettisloogisen ykstkdn, ja kontrolliyksi- 
kon. Prosessoinnissa tarvittavat tietorakenteet ja ohjelmistot voidaan toteuttaa 
erilaisilla ohjelmointikielilia. Konfigurointi voidaan toteuttaa ohjelmoimalla, ell 
5 laatimalla tarvittavan toiminnallisuuden sisaitavat ohjelmistot ja tietorakenteet, 
mutta myos puhtaat laitteistototeutukset esimerkiksi integroiduilla piireilia ovat 
mahdollisia. My6s sekakaytto on mahdollista, jossa tletyt toimlnnallisuudet to- 
teutetaan laitetoteutuksena ja osa ohjelmistototeutuksena. Alan amrnattilalnen 
huomioi toteutustavan valinnassa esimerkiksi laitteen koolle, hinnalle, ja muille 
10 tekijdille asetetut kriteerit. 

Viitaten kuvioihin 5, 6 ja 7 tarkastellaan esitetyn ratkaisun menetel- 
man suoritusmuotoja. 

Kuviossa 5, menetelma alkaa 500:ssa; 

502:ssa muodostetaan aaripistetaulukko 304A, Joka on lineaarinen 
15 ja staattinen sisaltSen polygonimallin kuvaelementtien aaripisteet 322A-330A; 

504:ssa muodostetaan indeksitaulukko 306A, joka on lineaarinen ja 
jonka alkiot 312A-320A maSrSSvat polygonimallin kuvaelementit osoittamalla 
kuvaelementtien aaripisteisiin aaripistetaulukossa 304A ja joka indeksitaulukko 
306A slsaitaa aktiivisen osan 308A, jonka alkioiden maaraSmat kuvaelementit 
20 sis§ltyvat polygonimallin graafisesti esitettavaan osaan; 

506:ssa muodostetaan hierarkinen tietorakenne 302A, jonka hierar- 
kia perustuu aaripisteiden 322A-330A jakautumiseen kuva-avaruudessa, jonka 
hierarkisen tietorakenteen solmut 334A, 336A, 340A osoittavat hierarkiassa 
aiemman tason solmuihin ja jonka hierarkisen tietorakenteen lehtisolmut 342A, 
25 338A, 344A, 346A, 348A, osoittavat indeksitaulukon 306A aktiivisen osan 
308Aalkioihin; 

508:ssa menetelma jakaantuu kahteen tapaukseen. Ensimmaisessa 
tapauksessa modifiointikomentoa 430 ei vastaanoteta. TallSin menetelma 
pdattyy 514:ssa. Paattymisen jaikeen menetelma voi alkaa alusta mikali poly- 
30 gonimalli muuttuu. 

Toisessa tapauksessa vastaanotetaan modifiointikomento. Tailoln 
510:ssa polygonimallin graafisesti esitettavda osaa peikistetaan hierarkisen 
tietorakenteen 302A avulla indeksitaulukon 306A lineaarisuus saiiyttaen. 

Paat6s pelkistamisen jatkamisesta tai lopettamisesta tehdaan 
35 512:ssa. Mikali pelkistamista jatketaan, suoritetaan 510:n toimenpiteet kohdis- 
tamalla pelkistys olemassa olevaan indeksitaulukkoon 306B kayttamalla ole- 
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massaolevaa hierarkista tietorakennetta 302B. Mikali pelkistamista ei jatketa, 
menetelma lopetetaan 514:ssa. 

Kuvion 6 vuokaaviossa esitetaan esimerkki pelkistysaskeleen 510 

suoritusmuodoista. 
5 Menetelma alkaa 600:ssa; 

602:ssa polstetaan hierarklsesta tietorakenteesta 302A ainakln kak- 
si hierarkisesti samanarvoista lehtisolmua 344A-346A; 

604:ssa sisailytetaan malnitun ainakin kahden lehtisolmun 344A- 
346A osoittamien indeksitaulukon alktoiden 312A, 314A, 316A osoittamia aari- 
10 plsteita 324A, 326A, 322A edustava paikkatieto hierarkiassa ylemman tason 
solmuun 340B, jolloin mainjtusta ylemman tason solmusta 340B tulee lehtisol- 
mu; 

606:ssa poistetaan mainitun ainakin kahden hierarkisesti samanar- 
volsen lehtisolmun 344A-346A osoittama ainakin yksi indeksitaulukon 312A, 
15 314A, 31 6A alkio aktiivisesta osasta 308A; ja 
lopetetaan menetelma 608:ssa. 

Kuvion 7 vuokaaviossa esitetaan esimerkki hierarkisen tietoraken- 
teen muodostamisen suoritusmuodoista. 

Menetelma alkaa 700:ssa; 
20 702:ssa jaetaan polygonimallin esittama koordinaattiavaruus hierar- 

klsiin sektoreihin perustuen aaripistetaulukon 304A sisaitamiin aaripisteisiln; 

704:ssa sisailytetaan kutakin hierarkista sektoria vastaavaah sol- 
muun 334A, 336A, 340A hierarkiassa seuraavaksi alemman tason sektoreita 
vastaavien solmujen osoitHmet; 
25 706:ssa sisailytetaan alimman hierarkisen sektorin maaraaviin aari- 

pisteisiln 322A, 324A, 326 A osolttavien indeksitaulukon alkioihin 31 6A, 31 2A 
31 4A osoittavat osoittimet lehtisolmuihin 344A-346A; ja 

lopetetaan menetelma 708:ssa. 

Eraana piirteena keksint5 tuottaa tietokoneohjelman tietokonepro- 
30 sessln suorittamiseksi, joka tietokoneohjelma on sisailytetty tietokoneen luetta- 
valle siirtovaiineelle. 

Tietokoneprosessin voi toteuttaa kuvioissa 5, 6 ja 7 esitettyja mene- 
telman suoritusmuotoja kayttaen tietokoneohjelmaan koodattuja tietorakenteita 
kuten aaripistetaulukkoa 304A, indeksitaulukkoa 306A ja hierarkista tietora- 
35 kennetta 302A. 
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tattteen 400 prosessoriyksikQs- 
T,etokoneohie»ma voidaan suonttaa laltteen 
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P * rtttV TTl S ^neavu^en proses***, 
muodostetaan (604) •ndeteitauluW», » KuvaeiementBw 

rsscsss oso^ — — — ■ 

„ osan . ^^m^mn graafises« esKetBvSa osae hie- 

25 lehtisolmu;ja hd n hie rarkisestl samanarvow 

^^^SSSSw *o arises* osae- 
sen lehtisolmun osoittama ainawn y*s* 

4 PatentUwatlmuksen 1 mukemen men 
era ™odos«een(506)hie ra r W nent tetora Kennee»en,e M . 
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sMytataan (704) MM ^mmm «*■<■• osolt- 

Herarklasaa sauraavaksl atemman tasor, aektonala «aa 

poly 9 =nl"^»^ e ^^f^Laa .Inwlalonkaalklatmaaraava 
d e„ IMUM. ^ a ^^Cn a^n la K»*a Hassan 

p^eaacn^ (408) on aovWk. 

L^^*^^ — »■ a,nakm 
kahdaa hiararkiaastl aamanarvoisaa lahtlsolmun 
35 sitaulukon alklo aMMsesta osasta. 
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osoittaraat alrtpteteet kuuluvat polygonum* u-aat* 
seen osaan (414). milW9tn en laite, tunnettu siit§, etta 

ra ^ jssrsr — — — — 

15 osoittaviaosoitlimia. nrfyoM *n*i prosessolntiin, joka ttetokoneoh- 

» aa«aapolyg»l™»ln^^ 

l«lek8l»aulutoo(404).lotoon lmaaOT^^ aarlpl8te isr,„, ja 

poWon.ma.Un kuvaatomenm t^H^a a.Lten •» 

raSmaUuvaelamar^s*^ 

i 3 ^ komennot pelklstaa (508) polygonimallin 

. tietokoneeUa ^^J^^nteen avulla indeksKaulukon 
graatlsestt esitettavaa osaa hierartasen taenia 

^55-— * mukainen taetokoneohielma, tunnet- 
tu SB*, etta «etok^^ jstaa (602 ) hierarkisesta 

35 .^jsrsss— — 
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rini<*teita edustava paikkatieto nieramwa^ , 

van osan ulkopuolelle- ja tietokone ella suoritettavan komennon pel- 

tietokoneohjelma sisaltaa to indeksit aulukon alkio aktiivi- 

S estaosasta(412)passiiviseenosaan(W hjelma , tunnet- 

12 . Pate^aaj^n aariptete tau.ukon atfpis- 
t u siita, etti hlerarkinen tietorakenne 

telslln peruana hlerarktete sektewto hlerarkiassa 
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f57^Tiiviste!ma 

(304A) „ ^f^^c^ln 
Lin ulkoasuun saiyy mahdolUslmman vahasena. 
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Fig. 4 
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MUODOSTA LINEAARINEN JA 502 
STAATTINEN AARIPISTETAULUKKO 



T 



MUODOSTA LINEAARINEN 
INDEKSITAULUKKO 
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MUODOSTA HIERARKINEN 
TIETORAKENNE 
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PELKISTA polygonimallin 

GRAAFISESTI ESITETTAvAA OSAA 
HIERARKISEN TIETORAKENTEEN AVULLA 
INDEKSITAULUKON LINEAARISUUS 
SAILYTTAEN 




Fig. 5 
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POISTA HIERARKISESTA ^ 
TIETORAKENTEESTA AINAKIN KAKSI 
HIERARK1SESTI SAMANARVOISTA LEHTISOLMUA 
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SISALLYTA MAINITUN AINAKIN KAHDEN 
LEHTISOLMUN OSOITTAMIEN INDEKSITAULUKON 
ALKIOIDEN OSOITTAMIA AARIPISTEITA 
EDUSTAVA PAIKKATIETO HIERARKIASSA 
YLEMMAN TASON SOLMUUN 



I 



POISTA MAINITUN AINAKIN KAHDEN 
HIERARKISESTI SAMANARVOISEN LEHTISOLMUN 
OSOITTAMA AINAKIN YKSI INDEKSITAULUKON 
ALKIO AKTIMSESTA OSASTA 




Fig. 6 
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ZQO 
ALKU 



JAAPOLYGONIMALUNESITTAMA — 
KOORDINAATTIAVARUUS HIERARKISIIN 
SEKTOREIHIN PERUSTUEN AARIPISTETAULUKON 
sisAltAmiin AARIPISTEISIIN 



sisAllytA kutakin hierarkista sektoria 

vastaavaan solmuun hierarkiassa 
seuraavan alemman tason sektoreita 
vastaavat osoittimet 
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sisAllytA alimman hierarkisen — 

SEKTORIN MAARAAVIIN AARIPISTEISIIN 
OSOITTAVIEN INDEKSITAULUKON ALKIOIHIN 
OSOITTAVAT OSOITTIMET 
LEHTISOLMUIHIN 




Fig. 7 
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